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VISOKOMLECNA KRAVA

Selekcija na visoku proizvodnju mleka (primaran fizioloski proces)
-U Srbiji (velike farme) ciljna proizvodnja je > 10 000 | /305 dana
-Potencijal krava je u stalnom je porastu

ISHRANA KRAVA SE USAGLASAVA TOJ PROIZVODNJT
i obracunava na osnovu potencijala za proizvodnju mleka

Da li je proizvodnja mleka i ishrana usaglasena?

l
NUTRITIVNI STATUS KRAVA




Potrebe krava je propisana za svaku fazu
proizvodnog ciklusa i u skadu sa potrebama

Hranljive materija Rana laktacija Sredina laktacije | Kraj laktacije | Zasusenje - Zasusenje -
1. faza faza 2

SM (kg) 20-22 18-20 16 10 do 12 kg

Koncentrat, %SM 55-60 (70%) | 45-50 35-40 12-15 24-30

obroka

NEL, MJ/kg SM 7-7.,4 6,6-7.0 6,3-6,6 5,5-5,9 5,7-6,3

S proteini (%) 17-18 16-17 15-16 12-13 13-15

Sirova mast, % 5-7 4-6 4-5 3-4 3-4

Sirova celuloza% (min) | 17 15 17 22 22

RDP (%SP) 30-34 32-36 32-38 30-38 30-38

RUP (%SP) 34-38 34-38 34-38 30-35 33-38

ADF, % (min) 20 21 24 30 21

NDF, % (skrob) 28-32 33-35 36-38 36 min 36 min

NDF iz kabsate hrane, % 21-24 25-26 27-28 27 min 27 min

NFC, % 32-38 32-38 32-38 26 min 26 min

Ca (%) 0,8-10 0,80-0,90 0,70-0,80 0,50-0,70 0,60-0,75

P (%) 0,45-0,55 0,45-0,50 0,40-0,45 0,30-0,35 0,30-0,35

Mg (%) 0,28-0,35 0,25-0,30 0,22-0,28 0,20-0,25 0,22-0,24

K (%) 10-15 10-15 10-15 <1,50 <1,30

So (%) 0,45-0,50 0,45-0,50 0,45-0,50 0,25-0,30 0,25-0,30




ISHRANA - cetiri obroka za krave

1. Ishrana iz tablica § R

2. Obrok koji se dostavi pred kravu

3. Obrok koji pojede (sortiranje i sl)

4. Obrok koji usvoji tj metabolicki porehwéédji
(hranimo bakterije a ne kravu)



Kada se radi oricena NUTRITIVNOG STATUSA

1.Kontinuirana aktivnost na farmama visokomlecnih krava
u cilju uskladivanja rastuée proizvodnje mleka sa
sastavom obroka

Svi drugi dijagnostici postupci

(OTK, metabolicki profil, analiza mleka)

se rade periodicno u skladu sa proizvodnim rezultatima
i zdravstvenim statusom zivotinja



Proizvodnja mleka je PRIORITET (SELEKCIJA NA VISOKU PROIZVODNJU MLEKA)
ANALIZA LAKTACIONE KRIVE I DUZINA LAKTACIJE - kontrola svaki mesec nakon mledne kontrole u objektu

Greske u ishrani remete izgled
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Energetski bilans. Ocena telesne kondicije (OTK) i plodnost
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NEGATIVNI BILANS ENERGIJE TOKOM
PERIODA RANE LAKTACIJE=28.9 MJ NELD

/N

ISHRANA | IPOMOBILIZACIJA

ADAPTACIJA JEDINKE NA PREDSTOJECU LAKTACIJU
endokrina adaptacija



LIPOMOBILIZACIJA-endokrina adaptacija

NEFA | BHBAT| 6LUKOZA|

Masno tkivo

_~ Energija
Trigliceridi AT LA e—-
.-::-::-::-.:-::-::: N N\EEA Ketonska tela /TAG A
Depo > 20 % mast

Mast mleka
(Trigliceridi)

Mleéna zZlezda

POVECATI UNOS SM I POSPESITI RESORPCIJU

U RANOJ LAKTACIJI - OSNOVNI CILJ



ADAPTACIJA JEDINKE NA PREDSTOJECU LAKTACIJU

Promene u fiziologiji buraga

Fermentaciona komora - zapremine do 250 litara

Fermentaciona komora - dobro staniste za mo
obilje hranljivih materija

visoka vlaznost (pljuvacka i pitka voda)

Pljuvacka sadrzi Na-bikarbonat, fosfat, ureu, -

bitni za rast mikroorganizama
pH 6.0 -6.5 (5.5 -7.0)
anaerobna sredina

osmolarnost 260 do 340 mmol/I
temperatura 37 - 42°C

Neophodno je odrzavati homeostazu
buraga - za metaboli¢ko zdravlje




ADAPTACIJA JEDINKE NA PREDSTOJECU LAKTACIJU

Promene u fiziologiji buraga

KUTANA SLUZOKOZA

Na razvoj papila uti¢e propionat i butirat (manje acetat)

sa koncentratom

_PAPTLZ RUMINIS

bez koncentratata

- ; ‘ ,
€02, 'NH3, NMK,
B vit,"Na -




ADAPTACIJA JEDINKE NA PREDSTOJECU LAKTACIJU
Promene u fiziologiji buraga

Zasusenje Rana laktacija
Ishrana kabastom hranom Ishrana koncentrovanim hranivima

Promene u mikroflori

Manje amilolitickih bakterija
Manje korisnika laktata Vige korisnika laktata
Povelava se broj celuloliti¢kih bakterija Ali njima treba 3 do 4 nedelje
Poveéava se koli¢ina CH4 bakter:ija Ph buraga pada do 6,0

Promene u zidu buraga Vise nedisosovanih NMK

Smanjuje se duzina papipa Promene u mikroflori
Smanjuje se resorptivni kapacitet za NMK Ako papile nisu jo$ razvijene

(tredina one u ranoj laktaciji) pH je 6,6 do 7,2 nakupljaju se kiseline

-~ Kutana sluzokoza buraga - 2 C
= do 4 nedelje je
e prilagodavanje na novi rezim B

ishrane na pocetku laktacije

Promene u mikroflori
Vise amiloliti¢kih bakterija




Ako je hrana krava neadekvatna




METODE ZA PROCENU
NUTRITIVNOG STATUSA
VISOKOMLECNIH KRAVA
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v'Odredivanje koncentracije masti, proteina
i uree u mleku (parametre mleka)

Promena u sastavu mleka je prvi pokazatelj gresaka u ishrani koji se javlja mnogo pre poremecaja zdravlja i
reprodukcije



Uzorak je MLEKO

PREDNOSTT
v'Uzimanje uzoraka mleka nije stresno za kravu

v'"Mleko se rutinski koristi u kontroli njegove nutritivne
vrednosti

v'Rezultati su korisni za mlekare, farmere, selekcionare,
veterinare, nutricioniste.

v'Sastav mleka moze da se koristi,

v’kombinovan sa drugim dijagnosti¢kim metodama, ,

za kontrolu zdravstvenog statusa krava

(infektivne i metaboli¢ke bolesti-supklinicke) i intoksikacije.

DAKLE...rezultati analize sastava mleka mogu da se koriste
za utvrdivanje nutritivnog statusa tj metaboli¢kih poremecaja
da bi se eleminisao uzrok problema.



UZORCI MLEKA

Uzorak iz bazena (zbirni) Individalni uzorak

Analiza nekoliko puta mesecno

v Stedi novac v'Pokazuje razlike izmedu /
unutar grupe (rane laktacije)

v'"Ne pokazuje razlike izmedu grupa o
..grupisanje krava... ¥Ne stedi pare?

Ne preporucuje se: Preporucuje se:

QdNa novoosnhovanim farmama
Posebno za krave u ranoj

laktaciji (do 100 dana
laktacije)

QNa novoosnovanim farmama
dFarmama na ko jima grupe
nisu homogene



SASTOJCI MLEKA
koji se koriste za procenu nutritivnog statusa

MASTT MLEKA
PROTEINI MLEKA
ODNOS MAST/PROTEIN
UREA MLEKA(MUN)

Milkmetar
Waikato




Fizioloska osnhova

MASTT MLEKA

1. mikrobno varenje ugljenih hidrata u buragu (siréetna, buterna i propionska kiselina)

Poreklo masti mleka:

-Sircetna kiselina (uglavnom se dobija varenjem kabastog dela obroka) - DOMINANTNO
-Buterna kiselina (uglavnom u obrocima sa puno $eéera - stoéna repa) - ZNACATNO MANJE
-Propionska kiselina (uglavhom se dobija iz koncentrovanog dela obroka) - NE DIREKTNO

INDIRETNO je znacajna (preko hormonskog sistema utice na deponovanje telesnih masti)

Napomena: Odnos nizih masnih kiselina u buragu zavisi od vrste obroka. Obroke sa puno strukturnih ugljenih hidrata (celuloza, hemiceluloza)-siréetna kiseline

Pri kabastim obrocima moZemo da oéekujemo veéi sadrzaj masti u mleku nego kod obroka sa puno koncentrata, koji dovodi do stvaranja veée koli¢ine propionske kiseline.

2. mobilizacija masti iz telesnih depoa

- Odmah posle telenja (kada je krava u stanju negativnog bilansa energije) -ZNACAINO

3. masti u obroku

-Masti iz obroka se nakon varenja ugraduju u mle¢ne masti (u obrocima za krave je <5% masti)
-Tzuzetak su obroci koji sadrze veée koli¢ine protektiranih masti - ZNACATAN UTICAJ



Fizioloska osnhova

MASTT MLEKA




FIZIOLOSKE KONCENTRACIJE
MASTTI MLEKA

FizioloSki opseg (Mlecna mast = 35 g/l (30 to 50 g/I))*

*Krave nakon teljenja:
Pri kraju laktacije se koncentracija masti poveéava (sa smanjenjem mlecnosti)

Faktori od kojih zavisi fizioloSki opseg

Rasa: Holstajn (30 to 38 g/l) Simentalac (35 to 50 g/I)
Stadijum laktacije :

Starost krava :

Doba godine/temperatura sredine :

Ucestalost muze :

Zdravstveno stanje vimena:



o WRTTMEA

1. Strukturna sirova viakna
pobuduju prezivanje koje traje najmanje 10 sati/dan,
pljuvacka se luci/nedostatak pljuvacke, smanjenje pH
buraga, stvara se propionska kiselina u visku a manje
acetata-manje masti mleka.

-Nerezana vlakna su u€inkovitija od kratko rezanih vlakana
-Vlakna sena su ucinkovitija od vlakna silaze
-Vlakna silaze iz suvih hraniva su u¢inkovitiji od vlakana

silaze iz svezih hraniva



Sudbina 1000 kJ energije dobijene procesom fermentaci

Energija dobijena fermentacijom iz razli¢itih kombinacija hraniva
Seno 1000 kJ Seno 500 kJ Seno 200 kJ
Zitarice O Zitarice 500 kJ Zitarice 800 kJ
Ukupan priliv energije za 780 840 900
kravu od svih NMK (kJ)
Od acetata 448 395 322
Od propionata 150 260 393
Od butirata 182 185 185
Ukupan priliv energije za 70 60 50
mikroorganizma buraga (kJ)
Energetski gubitak u obliku 150 100 50
metana (kJ)

Za mle¢ne krave je esencijalno prisustvo KABASTIH HRANTIV:
Acetata tfreba da je najvisel
sinteza mlec¢ne masti

energija za mikroorganizme potrebna za sintezu proteing
nH <ce ndrvava iznad 6 O



MASTI MLEKA

2. Karakteristike koncentrovane hrane

Ishrana :

- Sadrzaj mle¢ne masti se smanjuje kod ishrane skrobnim

hranivima koje brzo fermentiraju u buragu

(kod je¢ma, pSenice, ovsa je vela nego kukuruza, pa se kod dodavanja kukuruza manje

smanjuje mlecna mast)

- Prerada zrna je znacajna

(grubo mleveno i gnjeceno zrno je pogodnije od sitho mlevenog zrna),

- Najpogodnija su hraniva koja ne sadrze skrob (repini rezanci)



MASTI MLEKA

3. Odnos izmedu voluminozne i koncentrovane hrane

Ishrana :

- Preterano koncentrovane hrane smanjuje sadrzaj masti
mleka. Na pocetku laktacije preterano koncentrovane hrane
smanjuje iskoristivost SM iz osnovnog obroka

(ali samo kada deo koncentrovane hrane u SM prede udeo od

50 %)

Za zadovoljavanje potreba visokomlecnih krava mora se

dodavati koncentrovani obrok ali uz dovoljno voluminoznih

hraniva



MASTI MLEKA

Ishrana :
4. Nacin ishrane
- Ishrana veéih koli¢ina koncentrovanih hraniva u dva dnevna

obroka uzrokuje smanjenje masti

ne treba davati vise od 2 kg odjednom, pre koncentrovane hrane davati nesto voluminozne hrane

Miks prikolice - ravnomerno davanje tfokom dana kombinacije koncetrovane i voluminoozne hrane - najbolja opcija

5. Brzi prelasci sa zimskog na letnji obrok ili sa
voluminoznog na pretezno koncentrovani obrok

- Mikroorganizmi trebaju odredeno vreme adaptacije

Posebno kod teljenja kada se i povelavaju potrebe - avansni period (3 nedelje pre teljenja) pocinje malo do 1/3 potrebnih

koli¢ina u laktaciji



MASTI MLEKA

6. Puferski u obroku (npr soda bikarbona)

Ishrana :

- Visoka pH - nastanak sircetne kiseline, poveéanje masti u

ml eku (kod preteranog davanja koncentrata, koriste puferske smese (soda bikarbona) koje stabilizuju pH buraga i

time olaksavaju varenje vlakana i stvaranje dovoljne koli¢ine acetata neophodnog za sintezu masti mleka).

7. Masti u obroku
- Protektirane masti poveéavaju sadrzaj masti u mleku
- Ishrana nezasicenim masnim kiselinama smanjuje sadrzaj

mGST| U mleku (zaustavljaju delovanje mikroorganizama u buragu koji vare celulozu)

- Obrok ne bi trebao da sadrzi vise od 5 % nezastiéenih masti



MASTI MLEKA

8. Ishrana u periodu zasusenja

Ishrana :

- Preterana ishrana - deponovanje telesnih masti u zasusenju

(mobilizacija masti na poCetku laktacije) - nepovoljno jer je pokazatelj digestivnih smetnji
9. Oskudna ishrana nakon teljenja

- Uzrokuje poveéanje masti mleka

(posle teljenja oprezno povelati koncetrovani deo obroka, hrana treba da je dostupna ceo dan).

PoZeljno, protektirane aminokiseline, Na-propionat, propilenglikol.



PROMENJENE VREDNOSTI KONCENTRACIJA ZA
MASTTI MLEKA

NISKA KONCENTRCIJA MLECNE MASTI

Slabo uhranjena krava (tokom celog ciklusa a pri zasusenju ne dobiju u OTK)
Hrana visoko bogata mastima

Smanjena trzisna vrednost mleka

Pokazatelj poremeéaja u varenju i zdravlju (¢esto veéi ekonomski gubitak)

(ACIDOZA -Cesto i smanjen sadrZaj proteina pored masti mleka
, upala sluzokoZe buraga i posledi¢ne upale jetre, dislokacija siriSta, slaba otpornost na mikortoksine u hrani, manja sposobnost konzumacije hraniva, oboljenja papaka)

Toplotni stres

SINDROM SMANJENE MLECNE MASTT - hronic¢an problem
Koncentracija 12 do 17 g/I

Uzrok: NEADEKVATNA ISHRANA KRAVA

1. narusena aktivnost mikroflore buraga,

Neadekvatna proizvodnja NMK - acetat/propionat).

Na pocetku laktacije (u ovim slu¢ajevima) acetat se koristi za E -

Poremecen energetski metabolizam i reprodukcija (RP)

2. REDE - pothranjenost jedinke



PROMENJENE VREDNOSTI KONCENTRACIJA ZA
MASTTI MLEKA

VISOKA KONCENTRACIJA MLECNE MASTI

Ketoza

Izraziti gubitak telesnih rezervi - ako je pri prvoj kontroli mle¢na mast > 5%
Dugotrajno smanjenje mlecnosti

Trajna ostecenja jetre

Smetnje u reprodukciji

Dislokacija sirista

Mastitisi

Druge infekcije



Fizioloska osnhova

PROTEINI MLEKA

Poreklo mlecnih proteina:

1. Resorpcija aminokiselina iz creva

-U buragu RDP se razgradi do NH3/u tanko crevo dolaze kao mikrobne belan¢evine-ENERGIJA!
-U buragu koli¢ina raspolozivog NH3 (razgradivih belanéevina)

i energije (fermentabilne organske materije) mora da je uravnotezena

2. Povlacenje proteina iz telesnih rezervi

3. Deo proteina krava potrosi za pokrice potreba u energiji (glukoneogeneza)
idu u mleko kod dovoljno E - ENERGIJA!!



Fizioloska osnhova

PROTEINI MLEKA




PROTEINI MLEKA

FizioloSki opseg (Mlecni protein = 32 do 39g/I)*
*Ciljne vrednosti kod visoko mle¢nih krava 34 g/I

Najkriticniji drugi mesec nakon teljenja - ne sme da se spusti viSe od 0,3 do 0,4%.
Porast na kraju laktacije > 38g/l uz smanjenje mlecne masti ukazuje na previSe unete energije - debele krave

Proteini mleka se dele na:

Frakcije. kazein, albumini, globulini

Poreklo: iz mle¢ne Zlezde (kazein, laktoalbumin, laktoglobulin) i iz krvi (serum albumini i imunolglobulini)
Enzimi mleka su proteini

Faktori od kojih zavisi fizioloSki opseg
Rasa/razlike unutar rase:
Stadijum laktacije :

Starost krava :

Doba godine: leti se koli¢ina proteina smanjuje

Zdravstveno stanje vimena:



PROTEINI MLEKA

1. Koncentrovana hrana u obroku - bolja snabdevenost

Ishrana :

glukozom (usteda aminokiselina koje bi se koristile u
glukoneogenezi). Za svaki kg koncentrata sadrzaj
belancevina u mleku se poveéa za 0,04% (to vazi ako kolicina
koncentrata ne prelazi fizioloske okvire). Ako je koncentrata
puno, pH buraga pada, smanjuje se svarljivost voluminozne
hrane i unos hrane pa se smanji koli¢ina sinteza mikrobnih

proteina u buragu i posledi¢no proteina mleka.



PROTEINI MLEKA

2. Kukuruzna silaza

Ishrana :

- Sadrzi puno energije za sintezu mikrobnih proteina u buragu.
Pri obrocima sa kukuruznom silazom je manji problem sa
manjim sadrzajem proteina u mleku nego kod ishrane sa
ispase. Veliki potencijal kukuruzne silaze iskoristimo, ako
obroke dopunimo sa hranivom koja sadrzi dovoljno

razgradivih proteina.



PROTEINI MLEKA

Ishrana :

3.

4,

Masti u obroku

Pri dodavanju masti u obrok koli¢ina mleka se poveca,
sadrzaj proteina u mleku smanji

Kvalitet voluminozne hrane

Voluminozna hrana se po sadrzaju svarljivih belancevima
razlikuje. Kosenje u ranijim stadijumima rasta - svarljivija i
daje vise E za sintezu mikrobnih proteina u buragu nego
stara hraniva. Pri istoj starosti ispase, zelena hraniva i seno
ima vise svarljivih proteina nego silaza. Nefermentirana
hrana (ispasa, zelena hraniva, seno) ima, u odnosu na silazu,
veCu belanéevinsku vrednost radi manje razgradivosti
proteina u buragu i uinkovitije sinteze mirobnih proteina u
buragu.



PROTEINI MLEKA

5. Proteinska hraniva kojih je znacajna manja razgradivost

Ishrana :

proteina u buragu

- Proteinska hraniva koje uklju¢ujemo u koncentrate se u
buragu razgrade do amonijaka u koli¢ini 65 do 75 %
belancevina. Neka manje uobic¢ajena hraniva imaju manju
razgradivost proteina u buragu (30-60%) - povecava se
sadrzaj proteina u mleku.

- Proteinska hraniva - moguce je razgradivost proteina
smanjiti toplothom ili hemijskom obradom.



PROTEINI MLEKA

Ishrana :

5. Nadin ishrane

- TIsta pravila kao i kod mle¢ne masti. Ne sme da se smanji pH
jer se sinteza mikrobnih proteina smanji. Krave treba da
jedu Sto vise hrane jer to utice na opskrbljenost proteina
direktno (vise nerazgradivih proteina i energije za sintezu
mikrobnih proteina) ali i posredno na brzinu prolaska hrane
kroz digestivni trakt (vise hrane - brzi prolaz, hrana se
kraée zadrzava u buragu i razgradivost proteina je manja).
Kad hrana brze prolazi povela se i u¢inkovitost sinteze
mikrobnih proteina.



PROTEINI MLEKA

6. Ishrana zasusenih krava

- U zasusenju krave obnavljaju svoje telesne rezerve
belancevina, kasnije dostupne. U odnosu na depoe E depoi
proteina su 3 x manji. Iz depoa povuce za 3 | mleka na dan.

- Kratak period zasusenja hema vremena za obnavljanje rezervi
proteina- sadrzaj proteina mleka manji.

- U zasusenju ne racunamo nha hraniva koja obezbeduju
opseznu sintezu mikrobnih proteina jer ona imaju puno E -
debela krava. Hraniva sa manjom razgradivoséu proteina
(voluminozna hrana - zelena hraniva, ispasa, seno i travne silaze iz osusenih hraniva) SU
zastupljena. Travne silaze iz svezih hraniva su manje
primerene-velika razgradivost proteina, kao i kukuruzna
silaza koja sadrzi u odnosu na E premalo svarljivih proteina.

Ishrana :



PROTEINI MLEKA

7. Protektirane sintetske aminokiseline

Ishrana :

- Sadrzaj proteina u mleku je moguée povecati dodavanjem
protektiranih aminoksielina. Ali nije uvek uspesno. Dodaci sa
protektiranim aminokiselinama sadrze jednu do dve
aminokiseline. Poveéanje mle¢nosti o¢ekujemo samo ako
dodatak sadrzi one aminokiseliune koje ograni¢avaju
nastajanje mlecnih proteina (limitirajuce aminoksieline -

metionin, lizin)



PROMENJENE VREDNOSTI KONCENTRACIJA ZA
PROTEINE MLEKA

NISKA KONCENTRCIJA MLECNIH PROTEINA

Vrednost ispod 32 a pogotovo 31 g/l su posledice gresaka u ishrani

Preterano male koli¢ine sirovih vlakana u obroku

Preterano velike koli¢ine sirovih vlakana u obroku - alkaloza

Neodogovarajuéi kvalitet sirovih belancevina u obroku - preterana razgradivost
Nedovoljna snabdevenost mikroba buraga energijom

Acidoza Zeludca (nedostatak struktnurnih sirovih vlakana)

Nedostatak snabdevenost mikroba buraga kobaltom i cinkom

Prebrze promene hrane, koli¢ine i kvaliteta hraniva u obroku

Nedovol jna snabdevenost vodom

Ne dobijaju dovoljno svarljivih belan¢evina i energije

Smanjena trzisna vrednost mleka

metabolicke bolesti (ketoza, hipokalcemija)

Mastitis (poveéana fermentacija sintetisanih proteina mleka-kazeina) u mleénoj zlezdi
Aktivnost enzim koji razgraduju kazein je 10 dana nakon preboljenja tj normalizacije SCC
Tada se menja odnos frakcija: vise belanCevina iz krvi (oSteCenje barijere)

VISOKA KONCENTRACITA MLECNIH PROTEINA

Prehranjenost proteinima
Zdravlie vimena



ODNOS MASTI L PROTEINA MLEKA

Zdrave dobro uhranjene krave: mast/protein u mleku const.
MP1,1-15

Promene odnosa:

Neujednacena ishrana, bolest, neodgovarajuéa okolina, ishrana protektiranih masti i/ili

proteina

Presirok odnos (veéi od 1,5)

Uzroci isti kao kod visok sadrzaj masti u mleku (pothranjenost, ketoza, brzo mrsavljenje,
dugotrajno smanjenje mlecnosti, trajna ostecenja jetre, reproduktivne smetnje, dislokacija
sirista, mastitis, druge infekcije)

Posledica prekomerne mobilizacija masti u ranoj fazi laktacije (puno krava sa ketozom)
Presirok odnos u kasnijim fazama laktacije - u odnosu na genetsku predispoziciju smanjen je

unos energije i svarljivih proteina



Fizioloska osnhova

ODNOS MASTI I PROTEINA MLEKA

Preuzak odnos (manji od 1,5)

Uzroci isti kao kod nizak sadrzaj masti u mleku (acidoza, upala buragove sluzokoZe i gnoj u
jetri, dislokacija sirista, smanjena sposobnost unosa hrane, oboljenja papaka)

Posledica - neodgovarajuce strukture obroka i najéesce je vezano za ishranom velike kolicine
koncentrovanih hraniva.

Preuzak odnos kao nizak sadrzaj masti - sitho mlevenje koncentrovane hrane, nepravilno

skladistenje koncentrata, prebrzi prelazi sa jedne na drugu ishranu



MEC cytoplasm

Fizioloska osnhova

LAKTOZA MLEKA ==

Glucose Galactose LS Lactose

SintetiSe se u alveolama mlec¢ne zlezde iz GLUKOZE
Osmotski regulator - utice na koli¢inu mleka

Sekrecija laktoze i belancevina mleka su medusobno povezani
Belancevine mleka i laktoza iz istih sekretorne Celija mlecne Zlezde/laktoglobulin je deo enzima za sintezu laktoze

Fizioloski (Laktoza = 46 g/1)*
*47 do 49 g/I
*man?ia pr?omena u koncentraciji nije znacajna za otkrivanje digestivnih smetnji,

Poreklo:

1. Jedini izvor je GLUKOZA

-nastaje iz propionske kiseline

-nekada varenjem skroba koji izbegne varenje u buragu i dode u tanko crevo (BHBA/glukoza)

-nesto iz aminokiselina (glukoneogeneza)

2. obroci koji poveavaju sadrzaj belancevina u mleku povoljno uticu na sadrzaj laktoze



Fizioloska osnhova

LAKTOZA MLEKA

Faktori od kojih zavisi fizioloski opseg

Rasa:
Stadijum laktacije

Zdravstveno stanje vimena:



LAKTOZA MLEKA

Ishrana :

1. Koncentrovana hraniva u obroku

PodiZe nivo laktoze preko glukoze.

Kod ishrane koncentratima: vise propionske kiseline u buragu - izvor glukoze, poveca
koli¢ina skroba koji prode burag i razlozi do glukoze, povela se sinteza mikrobnih proteina
u buragu -dobi ju se aminokisieline za glukoneogenezu

Posebno izrazeno ako krave radi slabog kvaliteta voluminozne hrane slabo unose E. Ako
takvo hranovo dopunimo koncentrovanim u skladu sa normativima, sadrzaj laktoze se moze

povecati 0,2 %

. Masti u obroku

Kad se dodaju masti sadrzaj laktoze moze da se smanji



PROMENJENE VREDNOSTI KONCENTRACIJA ZA
LAKTOZU

NISKA KONCENTRCIJA LAKTOZE

Smanjenje glikemije - smanji se mlecnost ali ne toliko sadrzaj laktoze

Nema veliki zna¢aj za procenu nutritivnog statusa/energetska snabdevenost
NAPOMENA: poboljSanje obroka ne poveéava laktozu mleka

/obrok treba da zadovolji glukemiju dovoljnu za sintezu fizioloskih koli¢ina laktoze

Uti¢e zdravlje vimena - manje laktoze udruzeno sa poveéanjem broja somatskih Celija
Ispod 4,5 % (prakti¢no > 4,35 %) moguénost mastitisa (supklinicki)
Test za utvrdivanje mastitisa u nekim zemljama

Napomena: mastitis zahvata sekretorne Celije u kojima se sintetise laktoza.
Kod mastitisa se smanjuje broj sekretornih éelija i sinteza laktoze



Fizioloska osnhova

UREA MLEKA

-Posredno ocenjujemo snabdevenost mikroorganizama buraga
sa azotnim jedinjenjima (amonijakom, pre svega).

-Energija je bitnal

-Ako je amonijaka u buragu prvise to znaci da nepotrebno

hranimo prevelike kolic¢ine proteina



Fizioloska osnhova

UREA MLEKA

1. Visak amonijaka u buragu

Poreklo:

-zavisna od koli¢ine proteina u obroku i razgradivosti

2. Energija u buragu

-NH3 buraga razgradnjom proteina, nema E bakterije ga ne koriste portalni krvotok, jetra, urec
-Urea se izlu¢i urinom ali i manje mlekom.

3. Manji deo uree potice iz NH3 koji se oslobdi u razgradnji aminoksielina,

ako se samo te koriste kao izvor energije



Fizioloska osnhova

UREA MLEKA




Fizioloska osnhova

UREA MLEKA

VODI POREKLO IZ KRVI (nastaje u jetri iz amonijaka iz mikroba buraga)

MANJTI ENERGETSKI UNOS (iako svarljivi ugljeni hidraty MANJE Co i Zn*

*Co i Zn deo enzimskih sistema neophodnih za sintezu nukleinskih kiselina potrebnih za razmnoZavanje mikroba

NIZA K DH (ograni¢en rast, razvoi, razmnozavanie mikroba) + udruzeno sa manje proteina mleka

OBROK RUP BURAG CREVO

N1,

AK iz hrane

/y Bakterijske AK

akterijski AK Kkrvi ‘
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Pro
N

a
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Jetra
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FIZIOLOSKE KONCENTRACIJE ZA
UREU

Faktori od kojih zavisi fizioloSki opseg

Rasa:

Masa krana:
Mlecnost krava:
Stadijum laktacije
Starost krava :
Analitika (zahtevna):



FIZIOLOSKE KONCENTRACIJE ZA
UREA MLEKA

Fizioloski opseg
(BUN = 15 do 30 mg/100 ml mleka tj 2,5 do 5,0 mmol/I)*

*3.0 - 6,4 mmol/I

Faktori od kojih zavisi fizioloski opseg

Krave sa veéom dnevhom mle¢no$éu mnogo vise uree nego sa

manjom



UREA MLEKA

1. Znacaj osnovnog obroka

Ishrana :

- BUN zavisi od sadrzaja sirovih belanéevima u obroku. Kod obroka gde preovladuje hrana sa
travnjaka je mnogo vise BUN nego kada je kukuruzna silaza. Utice i razgradivost proteina -

travnate silaZe kada se koriste onda je sadrzaj BUN veci nego kod obroka sa senom

2. Dopuna osnovnog obroka
- Pravilno dopuniti osnovni obrok. Obroke koji imaju hraniva sa velikim sadrzajem proteina
(ospasa, zelena jrana, travna silaza), obi¢no dopunoimo sa koncentrima, a obroke sa malo

belanevima sa proteinskim hranivima (uljane pogace)

3. Sastav koncentrata

- Utice preko sadrzaja belancevima i njihove razgradivosti u buragu. Ako je previse BUN
smanjujemo belan¢evinaste sastojake u miks prikolici i izborom sastojaka za koje vazi

manja razgradivost u buragu. Ako je premalo uree radimo suprotno



PROMENJENE VREDNOSTI KONCENTRACIJA ZA
UREE MLEKA

NISKA KONCENTRCIJA BUN

Malo sirovih belancevina
Mali sadrzaj amonijaka u buragu

Posredno ukazuje na teskoce:

Neadekvatni uslovi za rast mikroba/smanjeno varenje organskih materija, vlakana
Sporije varenje hraniva u buragu - manje je koriscenje hraniva

Smanjena sinteza mikrobnih proteina u buragu

Lako ocekujemo smanjenu snabdevenost proteinima i energijom

IZRAZITO NISKA UREA

Ocekuje se manja mlecnost i manji sadrzaj masti, belancevina i laktoze



PROMENJENE VREDNOSTI KONCENTRACIJA ZA
UREE MLEKA

VISOKA KONCENTRACIJA BUN

Puno sirovih proteina obroka ili veéa razgradivost proteina pri optimalnom unosu
Nepotpuno iskoriscavanje sirovih belan¢evina u buragu (nedostatak E, Co i Zn, pH)
Ocekujemo: trose puno E za izbacivanje azota iz tela (za prelaz u ureu)
Optereéuje se jetra

Zbog veée koncentracije azota u urinu u $tali je poveéan sadrzaj NH3 u vazduhu
(loSe za zdravlje ljudi i Zivotinja)

Poremecaji u reprodukciji

NAJUSPESNIJE OSEMENJAVANJE kod krava koje imaju 25 mg/100 ml

Kada je vise od 10 mmol/l - TZRAZITO NEGTIVAN UTICAJ NA REPRODUKCIJU




KONCENTRACIJE MASTI, PROTEINA I UREE
IZ MLEKA MOGU DA SE KORISTE KAO
DITAGNOSTICKI METOD ZA

NUTRITIVNI STATUS KRAVA

Kako?...



MODEL ZA PROCENU ENERGETSKOG STATUSA KRAVA
ANALIZOM POJEDINACNIH UZORAKA MLEKA
uzetih mlekometrom u prvoj fazi laktacije

(dan 14 do dan 100 laktacije)
b RN Mlekometar
: 5798 - (Waikato)

I

UREA (MUN)



Odnos uree i proteina u mleku kao pokazatelj
snabdevenosti proteinima i energijom iz obroka
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Odnos proteina i masti kao pokazatelj energetskog statusa kravc
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Odnos proteina i masti kao pokazatelj energetskog statusa kravc

Tabela 1: Sadrzaj belanevina, masti i uree u mleku kao pokazatelj gresaka u ishrani krava

Sadrzaj belancevina  Sadrzaj masti u Sadrzaj uree u Greska u ishrani
u mleku mleku mleku
+ + & previSe belancevina
+ - + premalo sirovih
vilakana
- + - premalo belancevina
- + + premalo energije
- - + acidoza

+ previsok sadrzaj: - prenizak sadrzaj



REZULTATL SA FARMI



REZULTATI 1

Mast mleka (g/L) Protein mleka (g/L) UREA (mmol/L)

Srednja 42.2 36.1 7.4
vrednost

*iznad gornje granice
E 2 N N -

u fizioloskom opsegu
***malo iznad gornje granice




Distribucija individualnoh uzoraka mleka
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Distribucija individualnoh uzoraka mleka
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REZULTATI 2

Mast mleka (g/L) Protein mleka (g/L) UREA (mmol/L)

Srednja 38.7* 32.1** 14 F**x
vrednost

*u fizioloskom opsegu
**donja granica

***iznad gornje granice




Distribucija individualnoh uzoraka mleka
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Distribucija individualnoh uzoraka mleka

Mast (%)

8 -
7.5 -
7 -
6.5 -
6 -
5.5 ~
5
4.5 -
4
3.5 1
3
2.5 -
2
1.5 -
1

0.5

|

|

Energija - - |
|

Energija - I

26 2.8 3 3.

34 36 38 4 42 44 46 4.8

Protein (%)

5

VARIJABILNOST KRAVA




Prof dr Danijela Kirovski
dani@vet.bg.ac.rs



